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gefiilhrten Verunreinigungen (Staub usw.), die eine ge-
ringe Menge Chromsdiure reduzieren und dement-
sprechend etwas zu niedrige Werte fiir Chrom ver-
ursachen. Wihrend wir mit reinster, frisch iiber Chrom-
sdure destillierter Schwefelsdure stets theoretische
Werte erhielten, gab z. B. eine reine konzentrierte
Schwefelsiaure des Handels pro 40 ccm (ndtige Menge fiir
eine Titration in 200 ccm) einen Minderverbrauch von
0,025 cem 0,1 n-As:0s oder 0,12 ccm 0,02 n-As,0s. Man er-
mittelt am besten die entsprechende kleine Korrektur
fiir einen grofieren Vorrat an Schwefelsdure, indem man
eine eingestellte Kaliumbichromatlosung in der be-
schriebenen Weise titriert.
2. Ferrovanadin und Chrom-Vanadinstéhle.
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In der driiten Spalte ist unter ,tiir.“ angegeben,

welcher Bruchteil der Einwage zu einer Titration diente.
Die gefundenen Werte sind verglichen mit den Resul-
taten, die bei den Proben Nr. 1—.7 im Laboratoriuin der
Friedrich Krupp A.-G.?), Essen, bei Nr. 8 und 9

?) Herrn Dr. E. Schiffer, Vorstand d. Chem. Labora-

toriums d. Fried. Krupp Aktiengesellschaft, Essen, sind wir
zu groem Dank verpflichtet.

im Bureau of Standards, Washington, erhalten
wurden.

Wie aus der Zusammenstellung ersichtlich ist, liefert
unsere Methode genauere Resultate. Wiihrend z. B. beim
Wolframstahl Nr. 8 die Streuung der angegebenen Vana-
dinwerte 6% betrigt, ist sie bei unseren Analysen
nur 0,66%.

Die absoluten Mengen Chrom und Vanadin, die zur
Titration kommen, brauchen nicht sehr groff zu sein; o
kénnen z. B. 2 mg Chrom oder Vanadin unter den oben
gegebenen Bedingungen in einem Volumen von 500 ccm
noch leicht bestimmt werden.

Die gleichzeitige Bestimmung von Chrom und
Vanadin in Stdhlen beliebiger Zusammensetzung kann
nach unserem Verfahren insgesamt leicht in 8/, Stunden
ausgefithrt werden; die Titraiion selbst nimmt etwa
10 Minuten in Anspruch. Bei Serienanalysen Jafit sich
die Zeitdauer noch entsprechend verkiirzen.

Wir haben bisher die Potentialmessung durch Kom-
pensation mit Hilfe eines einfachen Mefidrahts und eines
empfindlichen Zeigergalvanometers als Nullinsirument
ausgefiihrt®). Die Tiirationen lassen sich noch einfacher
ausfiihren mit einer Einrichtung ohne Kompensation, bei
der lediglich ein Spiegelgalvanometer mit objektiver AL-
lesung iiber einen Hochohmwiderstand an die Titraiions-
kette angeschlossen wird; in einer spiteren Mitteilung
soll dariiber berichtet werden. [A.57.]

8) Vgl. E. Zintl u. G. Rieniicker, Zischr. anorgan.
allg. Chem. 161, 374 [1927].

Zur Bestimmung kleinster Quecksilbermengen.
Von ALFRED STock und WiLHELM ZIMMERMANN.

( hemisches Institut der Technischen Hochschule Karlsruhe.
(Eingeg. 25. April 1928.)

Die jetzt feststehende Tatsache!), daB3 die mensch-
liche Gesundheit von so winzigen Mengen Quecksilber
geschidigt werden kann, wie man es noch vor kurzem
nicht fiir moglich gehalten hitte, verleiht der zuver-
lissigen Bestimmung kleinster Quecksilbermengen, von
der Groflenordnung !/ieoece bis /100000 mg Hg (/10 bis
100 ¥), erhohte Bedeutung. Wir haben uns deshalb im
Anschlufl an unsere fritheren Versuche?) damit noch ein-
mal beschiiftigt.

Das Quecksilber liegt bei der -Analyse in der Regel
als Quecksilber(11)-chlorid vor. Man erhilt es bei der
Untersuchung physiologischer Ausscheidungen (Speichel,
Harn, Stuhl) nach deren Behandlung mit Chlor unmittel-
bar in dieser Form, bei der Luftanalyse als Metall, das
mit Chlorwasser leicht in Chlorid verwandelt werden
kann.

Einige neue Wege, die wir betraten, fithrten nicht
zum Ziele. So wollte es bei der Abscheidung des Queck-
silbers als Metall und Zentrifugieren in sehr enge Ka-
pillaren hinein bis jetzt nicht gelingen, Mengen unter
1 » Quecksilber zu einem Tropfen zu vereinigen. Ahn-
liche Versuche mit Quecksilber(11)-jodid blieben auch er-
folglos. Die kolorimettische Bestiinmung des aus demJodid
frei gemachten Jods als Jodstiirke erwies sich als nur bis

1) Vgl. P. Fleischmann ,Zur Frage der Gefihrlichkeit
kleinster Quecksilbermengen®, Disch. med. Wchschr. 1928, Nr. 8.

2) 1. A. Stock w R. Heller, Ztschr. angew. Chem. 39,
466 [1926]; II. A. Stock und E. Pohland, ebenda 39, 791
[1926]. Im loigenden als 1 und II bezeichnet.

etwa 1 y Quecksilber brauchbar, also zu wenig empfind-
lich. Auf die gleiche Grenze stieflen wir, als wir das
Quecksilber mit Goldchlorid-Losung in die #quivalente
Menge Gold iiberfithrten, dieses in Chlorwasser losten,
wieder zu Metall reduzierten und dessen kolloide Losung
kolorimetrierten.

So kehrten wir zu der kolorimetrischen Bestimmung
mit der Cazeneuveschen Reaktion®) zuriick, der
Blauviolettfirbung, die Diphenyl-carbazid, CO(NH.NH .
.C¢H3)2, noch mit #uflerst verdiinnten Quecksilbersalz-
losungen gibt. Wir haben sie eingehend untersucht und
vervollstindigen hier die bisherigen Angaben. Die Re-
aktion ist von verschiedenen Einfliissen abhéngig, deren
Nichtbeachtung zu Fehlern fiihrt.

Da es nicht das Carbazid selbst ist, das mit Queck-
silber die blaue Verbindung*) liefert, sondern das aus
jenem durch Oxydation, schon an der Luft, leicht ent-
stehende Diphenyl-carbazon, CO(NH.NH.CeH,) (N:N.
.CeHs), verwendet man bei der Analyse besser von vorn-
herein dieses. Es lafit sich aus dem kéuflichen farblosen
Diphenyl-carbazon nach G. Heller?) durch Kochen mit
alkoholischer Kalilauge, Fillen mit Schwefelsaure uad
Umkristallisieren aus Benzol in Form besténdiger roter

85) M. P. Cazeneuve, Compl. rend. Acad. Sciences 130,
1478 u, 1561 [1900]; von P. Méniere (ebenda 146, 754 [1908])
zur kolorimetrischen Bestimmung von Quecksilber in der Luft
benutz!.

%) Deren Wesen iibrigens noch nicht sicher bekannt ist.

8) Liesics Ann. 263, 274 [1891].
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Kristalle unschwer darstellen®). Zur Analyse dient
die kaltgesittigte, ticfrote, gut halthare alkoholische
Lésung. .

Fir die kolorimetrischen Bestimmungen benutzten
wir ein Mikrokolorimeter nach D ub o s ¢ q von F. Hellige
& Co., Freiburg i. Br., welches so abgeiindert war, dafl
statt der gewohnlichen 1-cem-Tauchgefifle solche von
% cem Inhalt, bei 5 em Hochst-Beobachtungstiele (Durch-
messer der Zylinder: 4 mm, der Tauchstibe: 3 mm) ver-
wendet werden konnten. Die Kolorimeterablesung ge-
schalh im verdunkelten Raum bei gelbem Lichte (Gelb-
lichtglocke fiir photographische Zwecke); dabei tritt an
Stelle der Fiirbung eine besser zu beobachtende Hellig-
keitsinderung. Der Ausschlufl des Tageslichtes ist auch
deshalb von Vorteil, weil die blaue Farbe im Lichte
schneller verblaft. Die Vergleichslésungen enthielten
/10 oder */10 y Quecksilber (als HgCls) in *: ccm. Sie
wurden, wie auch die zu analysierenden Ldsungen, mit
je einem Tropfen Carbazonlosung versetzt. Bei Ab-
wesenheit von Quecksilber firbt sich dabei die Fliissig-
keit nur schwach gelblich. Schon */i0 y Quecksilber
bliuen sie wahrnehmbar. Dies ist die untere Grenze
fiir die quantitative Quecksilberbestimmung nach diesem
Verfahren. Die obere liegt, wenn die kleinen Tauch-
gefliiBe benutzt werden, bei etwa 1 y Quecksilber, wo die
Ldsung zu dunkel tiir das Kolorimetrieren wird. Stir-
kere Losungen sind also zuniéchst entsprechend zu ver-
diinnen. Wird schnell genug gearbeitet, so bleibt das
Be e rsche Gesetz erliillt.

Leider ist die Blaufirbung wenig bestindig. Aufler
vom Tageslicht wird sie beeintriichtigt von Séure, von
Alkali, aber auch von grofieren Mengen Neutralsalzen
(vgl. 11). Am giinstigsten ist, wie uns Versuche mit
Pufferlosungen zeigten, py = 7, also genau neutrale Re-
aktion. Schon Zusitze von !/, y HCl oder */is y NaOH
brachten die Farbe schnell zum Schwinden. Es komint
also bei der Analyse auch darauf an, die Reaktion der
Fliissigkeit moglichst neutral zu halten. Das von uns
frither vorgeschlagene (1I) Zugeben von Natriumacetat
ist nur zu empfehlen, wenn die Menge des Quecksilbers
% y iibersteigt; bei den kleinsten Quecksilberkonzentra-
tionen beschleunigt es, wie andere Salze auch, das Ver-
schwinden der Farbe. Dasselbe gilt fiir eine Puffer-
losung p;; = 7, deren Anwendung sonst nahe gelegen
hiitte. Dagegen bewihrte sich das Zusetzen von etwas
Harnstoft (1 Tropfen kaltgesittigter Losung), der wohl
Siure, die bei der Reaktion zwischen Carbazon und
Quecksilbersalz frei wird, bindet und dadurch die Farbe
bestiindiger macht. Diese bleibt dann auch bei den
kleinsten noch bestimmbaren Quecksilbermengen (3/100 y)
eine Viertelstunde bestehen, so dafl sich bequem kolori-
metrieren liifit. Die schwache Farbe des Carbazons selbst
beeintluft der Harnstoff nicht (im Gegensatze z. B. zu
Anilin und Pyridin).

Wie wir schon frither mitteilten (1I), wird die
Quecksilberbestimmung bei Anwesenheit der meisten
Schwermetalle unmoglich. Praktisch fillt dies nicht ins
Gewicht, weil das Quecksilber im Laufe des Analysen-
ganges (vgl. I) auf Kupfer abgeschieden und von diesem
abdestilliert wird. Wir haben auch diese analytischen
Operationen einer Nachpriifung unterzogen und kénnen
dafiir einige Verbesserungen empfehlen.

Von groler Wichtigkeit ist die Reinheit des ver-
wendeten Kupfers. Der gebriauchliche Kupferdraht ent-
hilt oft Zink, das beim Erhitzen herausdestilliert und den
Quecksilberbeschlag verunreinigt. Das darf natiirlich

%) Wir haben angeregl, duB es von der Iundustrie in den
Handel gebracht wird.
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unter keinen Umstinden geschehen. Der Kupferdraht
mufB, ehe man ihn bei der Analyse benutzt, durch Gliihen
in einem einseilig geschlossenen Glasrohr gepriift
werden, ob er kein Sublimat gibt. Geeignet ist Draht aus
Elektrolytkupfer (wir bekamen ihn vom Heddernheimer
Kupferwerk, Abteilung Gustavsburg).

Die quantitative Ausfillung des Quecksilbers aus der
Quecksilberchloridlosung auf dem Kuplerdraht lilt sich
durch Temperaturerhohung erheblich beschleunigen.
Bei 50—60° (Trockenschrank; elektrisch geheiztes
Wasserbad oder dgl.) dauert sie nur halb so lange wie
bei Zimmertemperatur, etwa 24 Stunden bei /1, y oder
mehr Quecksilber, 36 Stunden bei !/100 y Quecksilber. Um
Oxydation des Kupfers zu vermeiden, muf} die Luft aus-
geschlossen werden. Hierfiir geniigt Einschmelzen von
Lésung und Draht in ein mit der Wasserstrahlluftpumpe
evakuiertes Rohrchen.

Beim Abdestillieren des Quecksilbers aus dem Kup-
ferdraht empfiehlt sich die Anwendung eines Glasrolires
(schwer schmelzbar, 6 mm Weite) der abgebildeten
Form. Die Verengung bei A soll 2--2% nun weit und
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ganz diinnwandig sein; sie wird von ihrer Mitte an nach
auBen (rechts) mit tlieBendem Wasser (1 cm breiter
Filtrierpapierstreifen) gekiihlt. Die Endkapillare B mufi
eine recht feine Offnung haben, damit die Lultbewegung
im Innern des Rohres beim Erhitzen verringert wird.
Das Rohr wird bei C durch eine Klammer gehalten. Man
erhitzt den am geschlossenen Ende liegenden Kupfer-
draht etwa fiinf Minuten lang bis aunidhernd zum Er-
weichen des Glases. Anschmelzen darf das Kupfer aber
an das Glas nicht, weil beide sonst unter Entstehung
eines Sublimats miteinander reagieren. Bei richtiger
Austithrung bekommt man einen reinen, nach der Draht-
seite schart abgesetzten Quecksilberbeschlag, der mit der
Lupe (8—10malige VergroSlerung) oder dem Mikroskop
noch bei %0 y Hg zu erkennen und bei einiger Ubung
auch der Menge nach zu schitzen ist. Ist er mit der Lupe
zu sehen, so handelt es sich um eine kolorimetrierbare
Menge Quecksilber; man zerschneidet dann das Rohr
bei D, 16st das Quecksilber in Chlorwasser usw. Andern-
falls verwandelt man etwa vorhandenes, aber nicht sicht-
bares Quecksilber in das leichter zu beobachtende Queck-
silberjodid. Das Rohr wird bei E zerlegt und —- E nach
unten — ein bis zwei Stunden in ein enges Reagensglas
gestellt, auf dessen Boden sich einige Jodkristiillchen be-
finden. War Quecksilber zugegen, so entsteht in der
Verengung ein leuchtend roter Jodidbeschlag, der
noch bei 7/1w0 y Quecksilber der Beobachtung unter der
Lupe nicht entgeht. Hebt man ihn iiber dem Jeod auf, s
hilt er sich und ist noch nach 24 Stunden zu sehen; sonst
verfliichtigt er sich in einigen Stunden.

Zusammenfassend Lifit sich fiir die Bestimmung von
weniger als 10 y Quecksilber folgende Arbeitsweise
empfehlen?),

Die HgCl,-haltige Losung, deren Volum 2 bis 3 cem
betragen soll, wird, wenn sie noch Chlor enthilt, von
diesem durch Einleiten von Luft oder Kohlendioxyd be-
freit. Man versetzt sie dann in einem 1 em weiten Glas

7) Uber 10 y Quecksilber werden zweckmiiBig elektrolytisch
bestimmt (8. I). Schon bei 10 y ist die Abscheidung auf dem
Kupferdraht manchmal nicht ganz quantitativ; es empfiehlt sich
dann, die doppelte Lénge Draht zu benutzen.
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mit reinem Ammoniumoxalat (z. B. ,pro analysi® von
Kahlbaum oder Merck) bis zur Sittigung, stellt einen
6 cm langen, etwa 0,3 mun dicken, zuvor ausgeglithlen
und in Methylalkoholdampf reduzierten, einmal umge-
hogenen Draht aus reinem Kupfer (s. obeu) hinein, so
dul3 er, von der Iliissigkeit bedeckt, bis fast an deren
Obertfliiche reicht, zieht das Rohr aus, evakuiert es mit
der Wasserstrahlluftpumpe, schmilzt es ab und erwirmt
es 24 bis 36 Stunden (bei weniger als '/, y Hg) auf 50
bis 60*. Nach dem Offnen des Rohres wird der Draht
herausgenommen, durch viermaliges, je [iinf Minuten
withrendes ruhiges Einsiellen in Wasser gewaschen und
twei Dbis drei Stunden in einem kleinen Gefdfl iiber
Phosphorpentoxyd bei gewohnlicher Temperatur ge-
trocknet. Das Abdestillieren des Quecksilbers geschieht
wie oben angegeben.

Das Quecksilberdestillat wird (s. oben) entweder in
Jodid verwandelt oder, wenn es mit der Lupe zu
sehen ist, also wahrscheinlich mehr als 5/100 y wiegt und
zur kolorimetrischen Bestimmung ausreicht, in Quecksil-
berchlorid iibergefithrt. Man 10st es in einem moglichst
engen Rohr in % cem Chlorwasser, wozu zehn Minuten
hinreichen, bldst die Losung aus der Verengung heraus,
spiilt mit einigen Tropfen Wasser nach und vertreibt
den Chloriiberschuf3 restios mit Luft’). Diese wird in

8) Nicht mit Koblendioxyd, welches das Kolorimelrieren
storen wiirde.

kleinen Blasen durch eine Kapillare wéhrend zwei bis
drei Stunden in die Fliissigkeit geleitet, wobei man der
lastigen Blasenbildung durch Einstellen eines Glas-
stibchens entgegenwirkt.

Die Losung wird mit einem Troplen kaltgesiittigter
Harnstofflosung versetzt, im *¢-cem-Tauchgefafd des Kolo-
rimeters®) aut /4 ccm gebracht und nach Zugehen eines
Troptens Carbazonlosung schnell bei gelbem Lichte
kolorimetriert. Zur Vergleichslgsung, die je nach der
Menge des zu bestimmenden Quecksilbers /1o oder 30 y
Hg in % ccm enthalt, gibt man auch erst unmittelbar vor
der Messung Harnstoff und Carbazon. Wegen der Ver-
giinglichkeit der Firbung muf3 alles in zehn Minuten be-
endet sein,

So durchgefiihrt, liefert die Bestimmung gute Er-

gebnisse: L% 3 4 5
Angewandl y Quecksilber . . 1 0,4 0,5 0,00 0,04
Gefunden y Quecksilber 095 0,4 0,5 0,06 0,01
Die Vergleichslgsung enthiejt

in % cem y Quecksilber . . 0,3 0,5 0,1 0,1 0,1

Zusammenfassung: Analysenverfuhren zur
quantitativen Bestimmung kleiner Quecksilbermengen
bis hinab zu 3/i00 o0 Mg und zur qualitativen Schétzung
bis zu 7/1000 000 MK, . [A.GS.]

9) Steht nur ein 1-ccm-Gefdll vou gleicher Tiefe zur Ver-
fiigung, so verringert sich die Emplindlichkeit der Bestim-
mung etwa auf die Hilfte.

VERSAMMLUNGSBERICHTE

Hauptversammlung des Iron and Steel Institute
London, 3. und 4. Mai 1928,
Vorgitzeuder: Benjamin Talbol.

In sciner Presidential Address gab Talbot einen Uber-
blick iiber die Entwicklung des basischen Frischherdverfahrens.

Bericiit des Ausschusses iiber die Helerogenilit von Stahl-
hlocken.

Die Eigenschaften der Stahlblocke werden stark beeinfluf!
durch dio verwendete GuBiorm. Fiir jede Art von Stahlblécken
gibt es eine giinstigste GuBform, und die Konstruktion dieser
Form hiingt von der Zusammensetzung des Stahls und der
spiteren Verwendung des darin erzeugten Stahiblocks ab. Die
fir einen bestimmten Zweck glinstigste GuBform kann nicht
genau angegeben werden, solange man nicht die Erstarrungs-
erscheinungen vollstindig kennt. Die Guiform hat zun#chst
dio Aufgabe, als Behalter fiir den geschmolzenen Stahl zu
dienen, der nach dem Erstarren in der geeigneten Form fiir
die weitere Bearbeitung vorliegen soll. Eine weitere Auf-
gabe der Gufiform besteht darin, Widrme vom geschmolzenen
Stahl aufzunehmen uud von =ciner Oberfliche abzuleiten. Bei
der Konstruktion der Guformen mufl man beriicksichtigen,
daf3 der Stahlblock méglichst frei von Hohlriiumen sein mufl;
er mufl sich leicht bearbeiten lassen, schwache Stellen sollen
moglichst nicht auitreten. Es miissen hier die Spannungen bei
der Abkiihlung und auch die Seigerungen beriicksichtigt
werden. Die Neigerung hiéngt nicht nur von der che-
mischen  Zusammeunsetzung des Stahls ab, sondern auch
von der Abkiihlungsgeschwindigkeit. Die heutigen Ver-
faliren der Stahlerzeugung sind in der Hauptsache auf
empirischen Grundlagen eutwickelt worden, und erst in den
lotzten Jahiren hat man erkannt, dafl wan eine héhere Howo-
geniliit im Enderzeugnis durch verbesserte Verfahren erzielen
mul. Der Ausschuf} betont besonders die Bedeutung der Be-
stinnmung und Kontrolle der Temperatur des flussigen Stahls.
Die im Ofen herrschende Temperatur beeiuflufit die Reaktionen
weilgehend. Es wird hier besonders auf die Bedeutung der
Pyrometrio hingewiesen. Die Eigenschaften der Stahlblocke
werden durch die Giefitemperatur, sowie die Geschwindigkeit
des GieBlens stark beeinfluit. Die Untersuchungen erstreckien
sich dann auf den  Einfluf  von Nickel, Nickel-Chrom,
Nickel-Chrom-Molybdiin  auf  die Eigenschaften der Stahl-

blicke. Die Abweichungen im Gehalt an Kohlenstolf, Schwefel
und Phosphor in den verschiedenen Teilen der Blocke sind
um so grolier, je grofer die Blocke werden. Anwesenheit von
Nickel und Chrom scheint die Neigung zu Seigerungen zu ver-
ringern. Die Seigerung von Nickel ist von der gleichen Grolien-
ordnung wie die von Mangan in einfachen Kohlenstoffstihlen.
Mangan verbindet sich mit Schwefel, zum Teil auch mit Kohlen-
stoff; die Hauptmenge des Mangans ist aber in der
festen Losung enthalten. Ahnlich ist Nickel auch nur im
Eisen geldst und bildet keine Verbindungen mit den andern
Elementen. Die Gleichgewichtsdiagramme Eisen-Mangan und
Eisen-Nickel zeigen bei den in Betracht kommenden geringen
Mengen die Form einfacher fester Losungen. Die Abscheidung
von Nickel scheint daher von geringerem Einflufl zu sein; auch
Chrom wird sich in geringemm Malle abscheiden. Die Unter-
suchung iiber den Einflufi voun Molybddn zeigt eine deutliche
Neigung zu Seigerungen. s entspricht dies dem Verhiiltnis
der andern zu Seigerungen neigenden Elemente. —

V. Harbord, London: ,Vergleich der wichiiysten Ver-
fahren zur Reinigung von Hochofengasen.

Man kann die (iasreinigungsanlagen in zwei Hauplgruppet
einteilen, die Trockenreiniger und die Nafreiniger. Bei den
ersteren unterscheidet man Anlagen, welche das Gas filtrieren,
und Anlagen, die den Staub aus dem G(ias durch elektrische
Fillung beseitigen. Auflerdem unterscheidet man die Reini-
gungsanlagen danach, ob sie imstande sind, das heille Gas zu
reinigen und so dessen Wiirme zu erhalten, oder ob eine vor-
herige Abkiihlung des Gases vor der Reinigung notwendig ist.
Die besten Erfolge werden durch den Reiniger von Hal-
berg-Beth erzielt oder durch Waschaniagen, die aus dem
Rieseiturm und Theisen-Desintegratoren bestehen.  Nal-
reiniger mit Rieseltirimen allein oder elekirische Reiniger
konnen das Gas bis auf 0,4—0,5 g im Kubikmefer reinigen.
Die Vorteile bei Verwendung des so gereiniglen Gases gegen-
iiber ungereinigtem Gas sind bei der Verbrennung sehr grofl.
Fiir Kesselzwecke gibt ein Gas mit nicht mehr als 0,2 g Siaub
im Kubikmeter befriedigende Ergebnisse. Hinsichtlich des
Kraftverbrauchs sind die elektrostatischen Reiniger die besten.
Es folgen dabpn der Brassert-Turm- und die Rieselreiniger,
dann die Halberg-13eth-Reiniger und der Reiniger nach
Zschocke Am ungiinstigsten hinsichtlich des Kraftverbrauchs
sind die Anlagen mit Rieselturm und T heisen - Desintegra-
toren. In den Fillen, in denen es geniigt, den Staubgehalt im
Gas auf 0,5 g/cbm herabzusetzen, kaun dies durch Riescl-





